11l Congress of Industrial
Management and Aeronautical

£= GOYERNO DO ESTADO
NEAOPAULO

Technology
Tech

UMA PROPOSTA SOBRE A UTILIZACAO DE UMA RAMPA
AUTOMATIZADA PARA MELHOR ASSIMILACAO DOS

CONCEITOS BASICOS DE

FISICA MECANICA NOS

SEMESTRES INICIAIS DOS CURSOS DE EXATAS

R. G. S. Menezes'™: V. A. Almeida’: D. C. M. Amorim*

1-Departamento de Tecnologia — Faculdade de Tecnologia de Sdo José dos Campos —
FATEC — Prof. Jessen Vidal

Av. Cesare Mansueto Giulio Lattes, 1350 — CEP: 12247-014 — Eugénio de Melo — S&o José
dos Campos - SP — Brasil.

Telefone: (19) 98134-6087 — *Email: renan.g.s.meneses@hotmail.com

RESUMO: Neste artigo é abordada uma concepc¢do pratica com relacdo a maneira de lecionar
fisica, tendo em vista a aplicacdo de experimentos demonstrativos dentro das salas de aula, para
gerar um entendimento mais solido dos conteldos aplicados, resultando em melhor
aproveitamento académico. Para tal, foi planejado um prot6tipo com a integracao de diversas
tecnologias, que permitem a realizacdo de experimentos fisicos direcionados a teorias
fundamentais das ciéncias exatas, abrangendo conhecimentos sobre cinematica, dindmica de
corpos, energia, algebra linear, trigonometria, eletroeletronica e programacao.
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ABSTRACT: In this article we show a practical conception about the method for teaching
Physics, using of demonstrative experiments in the classroom, in order to develop the student
understanding on the physics subjects. For this objective, we planned a prototype integrating
several technologies, that allow the experimental practices related on basics theories of exact
sciences, involve knowledges about cinematics, force dynamics, energy, linear algebra,

trigonometry, electrical electronics and programming.
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1. INTRODUCAO

O avanco da globalizacdo em termos
mundiais forcou um desenvolvimento paralelo
nos sistemas de educacdo de cada pais. O
Brasil, movido pelos déficits nos parametros
educacionais, ndo acompanhou este processo
de expansdo, mantendo dentro das salas de
aula a metodologia tradicional de préatica de
ensino, e na maioria das  vezes,
desconsiderando préaticas pedagogicas mais
dindmicas, que poderiam tornar as aulas

expositivas, em aulas excepcionalmente
demonstrativas. [1]
O presente trabalho consiste no

planejamento de uma rampa automatizada para

estudo de cinematica e dinamica dos corpos.
Pretende-se o desenvolvimento de um
prototipo de montagem pratica, com alta
abrangéncia de conteddos académicos, de
ensaios praticos e precisos, e baixo custo de
aquisicéo.

Além dos ensaios, a estrutura do
prototipo e a sua operacdo permitem incluir
em seu leque de informagdes, conhecimentos
que envolvem conceitos de Algebra Linear,
Elétrica, Eletrdnica e Programacao.

2. METODOLOGIA

2.1. Conceito
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O modelo da rampa para estudos
académicos fundamentais no campo da fisica,
foi desenvolvido para integrar conceitos
diversos desta ciéncia em apenas um produto,
com o intuito de demonstrar teorias e equacoes
através de experimentos praticos, levando em
consideracdo que as mesmas geralmente sao
expostas em sala de aula apenas
expositivamente, o que acaba desmotivando a
aprendizagem dos alunos e dificultando o
lecionar da matéria.

2.2. Caracterizacdo do prototipo

Para a construcdo do protétipo, foram
projetadas seis partes moveis de acoplamento
pratico entre elas, visando facilitar a
manutencdo, locomoc¢do e montagem.

2.2.1. Materias

A rampa tem como base de construcao
0s seguintes materiais: aluminio como
elemento estrutural, acrilico como tampa
transparente para visualizagdo dos circuitos
elétricos, aco para 0s corpos de prova (esfera e
bloco), sensores e dinamdmetro para precisao
em célculos, além dos materias secundarios
relativos a cablagem e placas de circuitos.

2.2.2. Montagem

O protétipo tem como base de
montagem duas pecas fixas, que sao
interligadas por uma peca central, que
apresenta quatro modelos, os quais servem
como opg¢des de montagem. Tal escolha seré
responsavel pelo angulo formado entre as
pecas das extremidades, podendo apresentar
angulacdes de 30°, 45° 60° e 180° como
mostrado na Figura 1.

Curva de 45°

~

Base fixa ll Pega central

Base fixa |

Figura 1. Componentes do protétipo

2.2.3. Operacéao

A base fixa | tem em sua estrutura um
sistema de gatilho acionado por mola, com o
objetivo de prover energia ao corpo de prova
(esfera). O percurso da esfera ao longo do
prototipo sera mensurado através de sensores
acoplados longitudinalmente e equidistantes
no eixo estrutural. Os sensores fornecerdo
através dos dados gerados por eles, resultados
em linguagem de programacéo por Arduino.

A base fixa Il tem em sua estrutura um
dinamdmetro, responsavel por medir a forca
que atua sobre o corpo de prova (bloco), além
de possuir sensores gque auxiliam na obtencao
de dados e geragéo de resultados.

3. APLICACOES FiSICAS

A partir da configuragcdo de operacdo do
prototipo é possivel estudar diversos conceitos
tedricos atraves das experiéncias, e assim criar
uma ligacdo entre um conceito e outro, além
de visualizar na pratica como eles funcionam.
A seguir estdo descritos os estudos que podem
ser realizados com protdtipo.

3.1. Forca de atrito.

Atrito é uma forca de resisténcia ao
movimento de um objeto que estd em contato com
uma superficie. Essa resisténcia se deve a
rugosidade da superficie & forga de contato
feita pela superficie sobre o objeto. [2]

A rampa permite medir o coeficiente de
atrito  (grau de rugosidade) estéatico,
inclinando-se a mesma até que o corpo de
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prova atinja o limiar do movimento. O atrito
cinético é obtido com o corpo de prova em
movimento. Em ambos os casos, relacbes
matematicas para os calculos sdo apresentadas
e discutidas. A experiéncia pode ser feita com
superficies de materiais diversos, com diversos
coeficientes de atrito.

3.2. Energia

Energia esta associada a um potencial de
realizacdo de trabalho.

A energia Potencial esté relacionada com
posicionamento, esse tipo de energia pode ser
potencial gravitacional ou elastica.

Os estudos de energia potencial com a
rampa poderdo ser realizados através de uma
mola que quando puxada armazenara energia
potencial elastica, que sera transformada em
cinética e servira como gatilho para o corpo de
prova (esfera). A energia potencial
gravitacional € a energia que um corpo
armazena quando se encontra em uma certa
altura acima do solo. Quanto mais alto estiver
0 objeto, mais energia potencial gravitacional
tera armazenada.[3]

Nos testes com a rampa inclinada havera
conversao de energia potencial em cinética
(energia que um corpo possui quando esta em
movimento) quando o corpo de prova deslizar
sobre a mesma. [4]

3.3. Movimentos retilineos

O movimento retilineo ocorre em um
sistema de referéncia, onde o corpo desloca-se
em trajetdrias retas, que podem ser horizontais
ou verticais. A velocidade com que o objeto se
desloca pode-se manter constante ou variar em
modulo, assim como a aceleracdo pode-se
manter constante ou variar em mddulo. Com
isso serd possivel fazer estudos sobre a
velocidade e aceleracdo do corpo de prova
(esfera e bloco), quando os mesmos estiverem
em movimento devido & transformagdo de
energia potencial em cinética. [5]

3.4. Trabalho e Poténcia
Trabalho é uma medida
da energia transferida pela aplicacdo de

uma forcaao longo de um deslocamento. A
Poténcia € a variacdo de energia com relacdo
ao tempo.

4. APLICACOES ALGEBRICAS

O futuro protdtipo permitira, além das
teorias e aplicacdes fisicas, tambem aplicacdes
algébricas que demonstram ser uma grande
dificuldade dos alunos dos cursos de exatas.
Com isso os alunos poderdo entender tanto as
teorias que regem os experimentos fisicos,
quanto as aplicagdes de equacgdes, onde o
resultado obtido algebricamente poderd ser
comparado com os resultados das medicdes.

4.1. Trigonometria e Geometria

Analitica

A Trigonometria e Geometria Analitica
poderéo ser estudas quando as opgdes de pecas
centrais escolhidas para interligar as duas
pecas fixas forem dos angulos 30°, 45° ou 60°,
pois serd necessdria a realizagdo da
decomposicdo das forcas, onde o aluno
utilizara a Geometria Analitica para apontar o
sentido, a intensidade e o mddulo dos vetores,
e apos ter realizado tal estudo, aplicar-se-a 0s
conceitos de Trigonometria.

5.  IMPACTOS
PEDAGOGICOS

SOCIAIS E

O protétipo mudaré a visdo dos alunos a
respeito das teorias fisicas, as quais, sendo
demonstradas experimentalmente, motivardo o
interesse na aprendizagem. Isso amplia as
perspectivas e o0 desejo de busca por
conhecimentos mais complexos neste ramo
cientifico, o qual sé sera possivel através de
prévio e verdadeiro saber dos fundamentos
basicos da fisica. Além disso, essa nova
perspectiva impulsionard o desenvolvimento
de novas tecnologias.

Além dos beneficios académicos, o
prototipo ird ajudar o professor ao lecionar,
possibilitando que 0 mesmo passe abordar as
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teorias e equacdes de forma mais dinamica e
envolvente. [6]

6. CONCLUSAO

Em sintese, o projeto foi elaborado
visando suprir as dificuldades encontradas nas
salas de aula, tanto no quesito de passar
informacdes sem um auxilio demonstrativo,
quanto a dificuldades de compreender o que é
explicado apenas expositivamente.

Portanto o nosso projeto foi desenvolver
o planejamento de um proto6tipo para estudos
fisicos, o qual abrange vérios contetdos
didaticos, obrigatorios e fundamentais, para o
ensino regular, técnico e superior, com 0
objetivo de proporcionar aos profissionais da
educacdo desta ciéncia, uma ferramenta de
auxilio, para que os contetdos explicados
possam ser demonstrados, facilitando o ato de
ensinar, e instigando o desejo de aprender.
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